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电源连接方式（效果其次）

地线连接方式

板子电源输入接地点

其他电路的地触摸电路的地

ＶＤＤ

电源连接方式（效果最好）

其他电路的电源

触摸电路的电源

触控 IC PCB 注意事项
V0.1 2019/09/24

一. MCU电源及 RESET电路 layout 注意事项

 MCU RESET 电路尽量靠近 IC。
 触控电路（包含 MCU 及外围电路）的地线不要和其他电路的地线共享，应该单独

连到板子电源输入的接地点，也就是通常说的采用＂星形接地＂。

 电源回路也应遵循同样的处理办法。触摸 IC 最好用一根独立的走线从板子的供电点

取电，不要和其他的电路共享电源回路。如果做不到完全独立，也应该保证供电的

电源线先进入触摸 IC 的电源，然后再引到其他的电路电源。这样可以减小其他电路在

电源上产生的噪声对触摸 IC 的影响。

其他电路的电源 触摸电路的电源

 触控 MCU 的 VDD 及 VSS 要平行走线并尽量拉等宽与等距的线, 要先经过 104 电

解电容 (104尽量靠近 IC )，再接到 MCU 的 VDD 及 VSS，此走线要在同一层。
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无论使用单面 PCB 板或双面PCB 板，PCB 的空白处都应铺地，并用地将按键感应盘到IC 的输入

Pin 之间的连线包起来，可以吸收电磁板辐射，提升 EMC 指标，使用双面板铺地的方法有特别要

求。

二. 按键 Sensor Pad 的选择

影响 Sensor Pad 设计的三个因子：SensorPad 尺寸大小，PCB 板材质，触摸面板材质和厚

度

 Sensor Pad 材质选择

 PCB 上的铜箔，金属片，平顶弹簧，导电棉，导电橡胶，ITO 玻璃层等。

 Sensor Pad 必须紧密贴在面板上，中间不能有空气间隙，以保持稳定的灵敏度。

 如果 Sensor Pad 没有紧密贴在面板上，会造成灵敏度及抗干扰能力降低。

 Sensor Pad 形状

 Sensor Pad 形状可以为圆形、方形、三角形等，原则上可以做成任意形状，一般

建议使用直径大于 10mm 的圆形金属片或其他导体，当面积小的时候建议使

用方形，增大感应面积，使感应效果更佳。

 做单独的 Touch Key 时，尽量避免设计成狭长的形状。

 使用在滚轮或滑条方案时，形状较多，Sensor Pad间距不要太太。

 Sensor Pad 尺寸

 SensorPad 面积越大灵敏度越好，面积大小和灵敏度成正比，增大 Pad 的面积，

可以提高信噪比，但超过手指按压范围的部分，对增加灵敏度没有作用。

 每个 Sensor Pad 的面积应尽量保持相同，以确保灵敏度相同。如果在 Sensor Pad

中开孔，须加大 Sensor Pad 的面积。

 以圆形为例，一般设计建议为 12~20mm 的直径，符合成人手指的大小。必须

根据机构设计的面板材质和厚度来决定 Sensor Pad 的最小尺寸。



地址：深圳市龙华区梅龙大道988号泽华大厦1810-1811 电话：0755-85286856 传真：0755-85263186

深 圳 市 普 恩 科 技 有 限 公 司

SHENZHEN SALENS TECHNOLOGY CO.,LTD

矩形：B/A=3/4

12mm≦A≦20mm

圆形：12mm≦F≦20mm

相邻按键感应盘之间隙：

D≧0.5mm

绝缘间隙：E=0.5mm
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 Sensor Pad 之间的距离

 两个按键以上的应用，在 Sensor Pad 之间的距离至少保持 0.5mm 以上，以避免

相邻按键在侦测 KEY时发生相互干扰。在特殊的情况下，可以加大 Sensor Pad

之间的距离来获得满意的触摸效果。

 Sensor Pad之间的距离过小时，需在 Pad中间加地线作隔离。

 滑条及滚轮的应用则保持在 0.3mm-1mm即可

 当用 PCB 铜箔做 Sensor Pad时，若 Sensor Pad之间有空间，则 Pad之间用铺地

隔离。如果各个 Sensor Pad 距离较远，其走线也应该尽可能的铺地隔离。

 铺地网需视电场大小，感应距离….等因素考量，并非每一个案子都相同。

 感应盘正对的背面

 PCB 厚度 1.0mm 以上，且面板不是很厚的情况下（3mm以下的压克力），建议

铺网格地。

 PCB 厚度在 1.0mm 以下，或用软 PCB 做 Sensor Pad，强烈建议 Sensor 正下方不

铺地和不走其他信号线。

 面板较厚的情况下（4mm以上压克力厚度），建议 Sensor Pad 背面不铺地。

三. 触摸面板的选择

 触摸面板是覆盖在感应盘之上的绝缘实体，如塑胶、有机玻璃、大理石、木材、

纸张等都可以作为触摸界面的面板。

 触摸面板材质应是绝缘或是非导电性的。

 与感应 Pad 直接接触的外壳材料，避免使用金属及含碳等导电材质。

 各种不同材质的面板，其介电常数不同，相同厚度的不同材质的面板，介电常数

越大，触摸感应灵敏度越高，介电常数越小，触摸感应灵敏度越低。空气的介电

常数很小（为 1），这就是在安装触摸板时，一定要消除空气间隙的原因。

 压克力的厚度越薄越好，最高能做到 6mm，理想厚度为 3mm，滑条应用时理
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好的连接方式 不好的连接方式

想厚度为 1mm。

 同一材质的覆盖面板的厚度越厚，触摸的灵敏度越小，面板越薄，灵敏度越高。

 若 Sensor Pad 的面积越小，其感应的范围越小，覆盖板要求越薄越好。

四. Sensor Pad layout注意事项

 触摸 IC 应尽量放在触摸板的中间位置，使 IC 的每个输入 Pin 到 Sensor Pad 距离差

异最小。

触摸 IC

最好的触摸 IC 位置

触摸 IC

不好的触摸 IC 位置

 IC 输入 Pin 到 Sensor Pad 间串 1K 电阻(电阻越大，对抗 RF 干扰越好, 但是会降低

灵敏度)，电阻要尽可能靠近 IC 输入 Pin，电阻离 IC 输入 Pin 越远，抗 RF 的效果

就越差。

 IC 输入 Pin 到 Sensor Pad 之间的走线之线宽，要尽量短和细 (单面板建议 10-15mil
线宽,双面板建议 5-8mil 线宽)，走线长度越短越佳，以确保信号的稳定。最好能将

触摸 IC 放置在按键的板子上。连线的背面和周围 0.5mm 不要铺铜和放置其他回路，

以保证 Sensor Pad有好的灵敏度并避免触发。

 KEY 与 KEY 走线要尽量远离，至少保持 2 倍线宽以上的距离，最小不能小于 7mil，
而且也要远离其他元件和走线，尤其是要远离信号线（例如 IIC，SPI，高频信号走

线）。在无法避免的情况下，请让两者垂直布线，不能平行布线。或者在两平行线中间

加上地线。

 如果采用单面板 PCB 板，用弹簧或其他导电物体做 Sensor Pad，Sensor Pad 到IC 输

入Pin 的连线间，应不走或尽量少走跳线。

 如果直接使用 PCB 板上的铜箔作触摸 Sensor Pad，应使用双面板 PCB 板。触摸 IC 和

Sensor Pad到 IC输入Pin的连线应放在背面（BOTTOM）。Sensor Pad应放在顶层（TOP）,

安装时需紧贴触摸面板。

 连线与 Sensor Pad 的过孔连接请选用以下的连接方式

好的走线方式 不好的走线方式
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 Cs 电容应放置靠近 IC 处，为方便于微调电容值，可以多放 2-3 个并联的 Cs 电容焊

点。

 PCB 为单层板时，将 PCB 空白处全部铺实铜皮，铺地距离 Sensor Pad 连线 0.5mm以

上，Sensor Pad 连线需被地包裹，可获得较高的 EMC 数据。

 PCB 为双层板时，TOP 面空白部分铺网格地，并且网格中铜的面积不超过网格总面

积的 40%。网格线宽 5-8mil，网格大小为 1mm*1mm，铺铜必须离 Sensor Pad 有 0.5mm

以上的距离。BOTTOM 面的铺铜可以用实心铜皮，但铺铜必须离 Sensor Pad 到触摸

IC 的连线有 0.5mm 以上的距离。按键 Sensor Pad 正对的背面不允许铺詷和走其他高

频信号线。

TOP层按键感应盘之外铺网格铜 BOTTOM层感应盘正下方不铺铜

 Sensor Pad 铜箔应敷绿油，不露铜。

五. 滑条和滚轮的 PCB layout注意事项

 对于滚轮面积较大和滑条较长的应用，建议用户使用厚度 1.2mm 以上的双面板，避

免因 PCB 变形而导致与面板背面接触不紧密，影响触摸效果。面积较小的滚轮或滑条

也可选用 1.0mm 的双面 PCB 板。

 滑条的推荐尺寸为：15mm*85mm 或10mm*70mm。

 为使操作灵敏顺滑，滑条的感应单元之间需要按照一定的角度咬合，原则上，滑条

宽度为 5mm 时，感应单元设计为一个箭头，滑条宽度每增加 5mm，感应单元就增加

一箭头。滑条可以设计成直线段也可以设计成曲线段。

 滚轮的推荐尺寸为：内径 18mm，外径 36mm、内径 20mm，外径 45mm、内径 30mm，

外径 55mm。用户可根据面板设计要求，按比例适当缩放尺寸。
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 为使操作灵敏顺滑，滚轮的感应单元之间需要按照一定的角度咬合，原则上，滚轮

宽度为 5mm 时，感应单元设计为一个箭头，滚轮宽度每增加 5mm，感应单元就加加

一箭头。滚轮既可设计为圆形也可设计为椭圆形。

 按键 Sensor Pad 和滑条或滚轮放置于 PCB 的 TOP 层，根据面板平面设计，要求进行

平均分布。

 触摸感应 IC 放在 PCB Bottom 层的适当位置，使其尽量靠近滑条或滚轮位置，应优

先保证滑条或滚轮的效果。设计滚轮时，请尽量把触摸感应 IC 放在滚轮中心。

 触摸感应 IC 的输入 Pin 与Sensor Pad 和滑条或滚轮感应单元的连线尽量全走 PCB 底

层。

 触摸感应 IC 的输入 Pin 到按键或滑条及滚轮的每个感应单元的连线应尽量长度相

近。如需走过孔，应尽量使 Top 层的线段最短。

 触摸感应 IC 的输入 Pin 连线要远离高频信号，不要和其他的信号线并行。尽量避开

干扰和互感。

 走线采用较细的线，宽度建议采用 5-8mil。这样可以提高按键和滑条的触摸效果。

六. 操作电压的要求

 触控产品的应用，要求电源必须非常稳定，所以在 IC 电源端的稳压设计，是必须要

考量的重点，例如：加一个稳压器，以稳定电源。

七. 机构设计考量

 面板的材质必须是塑胶、玻璃等非导电物质。

 Sensor Pad 与面板接触点之间不能有空隙，所以机构设计上必须考虑面板的组装方

式。

 SensorPad 表面要平整，与面板之间要紧密贴合不能隔空隙。若接触面无法实现紧密贴

合，需用导热硅脂等胶状物密封，保证与面板的结合面无空气间隙。

 Sensor Pad 与手指之间不能有金属层夹在中间，所以面板上不能有金属电镀及其他导

电物质。

 如果必须电镀或其他导电物质，请在按键区域的边绿保留一圈不要电镀，用以隔绝

其他感应开关，间距不能小于 2mm。如果结构允许，将其与地连接更佳。Sensor Pad

大小须稍大于成人手指大小。

 面板上有弧度而非平面，可以用软板，平顶弹簧，导电海棉等导电物将 Sensor Pad

延伸到面板上，如果面板与 Sensor Pad 间有空隙，也可以用这个方式填补空隙。

 构构设计外壳的材质和厚度会影响到 Sensor Pad 的大小。

 Sensor Pad 电路板后面有大片金属或其他 PCB 板时，需考虑将它们间的间距> 1mm，

金属必须做接地。
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八.触控测试方法介绍

 潮湿环境测试

将待测的触摸感应面板用水蒸气蒸到面板上结满露水。观察有没有误动和反应迟钝

的现象。

 溅水和水淹试验

1. 用喷壶近距离对感应面板尽量快喷水，直到面板上形成水＂水洼＂。尤其要注

意将几个不同的感应盘淹到同一个＂水洼＂里。观察有没有误动作和反应迟钝

的现象。也可以用杯子倒水让水在感应面板上流成＂瀑布＂。但不要直接让＂

水柱＂冲感应盘。因为水柱此时就相当于人的手指，手指接触到感应盘正对的

绝缘面板当然会动作。但溅水和漫水绝对不能动作。

2. 这项测试对厨房电器和卫浴电器以及门禁对讲系统非常重要。厨房经常会有溅

汤和漫汤的情况。卫生间的喷头也会喷水到电器的面板上，门禁对讲系统会有

雨水被风吹淋到面板上。这个问题应该是触摸感应设计的一个重要观点。

 温度测试

1. 使用恒温恒湿机在高温低温情况下进行测试，测试时尽量避免温度突变的情况。

2. 使用恒温恒湿机加热到高温 95 度时，打开门让温度急速下降，观察有没有误动

和反应迟钝的现象。

3. 用烘箱或电吹风加热，用冰箱或冰柜制冷。

 电源干扰测试

使用 40W 以上老式＂跳泡＂和电抗器起辉的荧光灯和感应面板的电源插到同一个电

源插座上，反复开关荧光灯，同时观察触摸感应面板的反应，不能有误触发的情

况。

 电磁干扰测试

1. 使用 GSM 手机（爱利信的手机信号较强，辐射大，适合做测试工具），将手机

取消震动后放在触摸感应面板的绝缘面板上后，对触摸感应面板上电，反复拨

打该手机号码，观察触摸感应面板的反应。

2. 将 400W 以上的交流式手持式电钻停在触摸感应面板的绝缘面板上方，反复开关

电钻，观察触摸感应面板的反应。

 EMC，FCC，EFT 等测试
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